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Arbovirosi
Le dinamiche di diffusione 

il caso Zika virus



Arbovirus : 

ARthropod BOrne Viruses

Arboviruses are viruses which are maintained in nature
principally, or to an important extent, through biological
transmission between susceptible vertebrate hosts by
hematophagous arthropods : they multiply and produce
viremia in vertebrates, multiply in the tissues of
arthropods, and are passed to new vertebrates by the
bites of arthropods after a period of extrinsic incubation .

(W.H.O. 1967)



Flaviviruses WNV Culex

DENV Aedes

ZIKV Aedes

YFV Aedes

Alphaviruses CHIKV Aedes

Infezioni trasmesseda vettori



ɁEmergenzaɂɯdegli Arbovirus

L'emergenza può verificarsi in seguito a:

õ variazioni ambientali (cambiamenti climatici /ecologici che 

favoriscono lo sviluppo dei vettori e degli animali serbatoi 

aumentando la possibilità di un loro contatto con l'uomo);

õ insorgenza di varianti virali; 

õ variazioni dovute a comportamenti/attività umane (scambi 

commerciali, viaggi). 



BF - Barmah Forest MAY - Mayaro VEE - Venezuelan  Equine Encephalitis
CE - California Encephalitis MVE - Murray Valley Encephalitis WEE - Western Equine Encephalitis
CHIK - Chikungunya ONN ïOônyong-nyong WN - West Nile
CCHF - Congo-Crimean Hemorrhagic Fever ORO - Oropouche WSL - Wesselsbron
DEN - Dengue RVF - Rift Valley Fever YF - Yellow Fever
EEE - Eastern Equine Encephalitis RR - Ross River
JE - Japanese Encephalitis SLE - St. Louis Encephalitis
KFD - Kyasanur Forest Disease SIN - Sinbis
LAC - LaCrosse Encephalitis TBE- Tick-Borne Encephalitis
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Ri-emergenza di epidemie causate
da arbovirus, 1990-2006



2ÐÕÛÖÔÐɯËÌÓÓɀÐÕÍÌáÐÖÕÌɯËÈɯÝÐÙÜÚɯ
Chikungunya



Aedes africanus Aedes furcifer Aedes aegypti Aedes albopictus

CHIKV: sylvatic cycle CHIKV: urban cycle

Sub human primate 

Rainy season

Ciclo di trasmissione del virus 
Chikungunya



Diffusione del CHIKV





WEST NILE VIRUS
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Ciclo di trasmissione del WNV



Diffusione del WNV



Dengue: distribuzione geografica e sintomi



Ciclo di trasmissione di DENV



Diffusione del virus Dengue in 
America Latina



,ÈÕÐÍÌÚÛÈáÐÖÕÐɯÊÓÐÕÐÊÏÌɯËÌÓÓɀÐÕÍÌáÐÖÕÌɯËÈɯ
virus Dengue

Asymptomatic Symptomatic

DFS DHF (plasma leakage)

No shock DSS

Dengue virus infection



Ciclo di trasmissione del virus Zika



ECDC: Paesie territori con riportati casi autoctoni
confermati di infezione da virus Zika negli ultimi

due mesi, alla ËÈÛÈɯËÌÓÓɀƜɯaprile 2016.



1947: scoperta del virus Zika (ZIKV) nella foresta Zika ËÌÓÓɀ4ÎÈÕËÈȮɯÐÚÖÓÈÛÖɯËÈÓɯ
sangue di una scimmia Rhesussentinella;

1948: isolato dalle zanzareAedes africanus raccolte nella stessazona; 

1954, Nigeria: prima identificazione di casi umani di infezione da virus Zika : 
febbre, mal di testa, dolori articolari diffusi, e in un caso, lieve ittero.

1966, Malesia: primo rilevamento di ZIKV in Asia e prima evidenza di trasmissione 
ËÈɯÜÕɯÝÌÛÛÖÙÌɯɁÜÙÉÈÕÖɂɯȹÐÚÖÓÈÔÌÕÛÖɯËÈɯ ȭɯaegypti).

1978, Indonesia: diagnosticate le prime infezioni umane in Asia: febbre, malessere, 
mal di stomaco, anoressia e vertigini.

Indagini sieroepidemiologiche ÏÈÕÕÖɯÚÜÎÎÌÙÐÛÖɯÜÕɀÈÔ×ÐÈɯËÐÍÍÜÚÐÖÕÌɯÌɯÊÐÙÊÖÓÈáÐÖÕÌɯ
sia in Africa che in Asia.

Storia del virus Zika : scoperta e prime 
caratterizzazione della distribuzione, cicli di 

trasmissione e malattia. 



2007, Gabon: rilevamento di ZIKV in sieri umani e A. albopictus
raccolti in areeurbane durante un outbreak con migliaia di casi;

2007, Isola di Yap: epidemia da Zikv (febbre, esantema, 
congiuntivite, artralgia); si stima che sia stato colpito il 73% dei 
ƛƗƝƕɯÙÌÚÐËÌÕÛÐɯËÌÓÓɀÐÚÖÓÈȰɯAedes hensilli identificato come 
probabile vettore principale;

2013: ZIKV raggiunge la Polinesia Francese, probabilmente dal 
2ÜËɯ$ÚÛɯ ÚÐÈȮɯÌɯÚÐɯËÐÍÍÖÕËÌɯÈËɯÈÓÛÙÌɯÐÚÖÓÌɯËÌÓÓɀOceania. Si stima 
ÊÏÌɯÓɀÌ×ÐËÌÔÐÈɯÈÉÉÐÈɯÊÖÓ×ÐÛÖɯÓɀƕƕǔɯËÌÓÓÈɯ×Ö×ÖÓÈáÐÖÕÌȭɯ/ÌÙɯÓÈɯ
×ÙÐÔÈɯÝÖÓÛÈɯÓɀÐÕÍÌáÐÖÕÌɯÝÐÌÕÌɯÈÚÚÖÊÐÈÛÈɯÈÓÓÈɯÚÐÕËÙÖÔÌɯËÐɯ
Guillaine Barré. A. aegypti and A. albopictus sono presenti in 
tutta la regione; potrebbe aver avuto un ruolo nella
trasmissioneÓɀ . polynesiensis.

Emergenza delle epidemie da ZIKV a partire 
dal 2007



Emergenza delle epidemie da ZIKV a partire dal 
2007: il Brasile e le Americhe

- Fine 2014: si cominciano a notare cluster di pazienti con 
esantema, febbre lieve e artralgia in alcune aree del nord-est 
del Brasile;

-  ×ÙÐÓÌɯƖƔƕƙȯɯÚÐɯÐ×ÖÛÐááÈɯÊÏÌɯ9(*5ɯÚÐÈɯÓÈɯÊÈÜÚÈɯËÌÓÓɀÌ×ÐËÌÔÐÈɯÐÕɯ
Salvador (nord-est del Brasile); iniziano le prime diagnosi 
mediante test molecolari.

- Successiva rapida diffusione in tutto il paese entro la fine del 
2015, e in altri paesi del continente Americano (casi 
autoctoni diagnosticati in 33 paesi e territori).

? Introduzione con i mondiali di calcio (giugno -luglio 2014)? 
con i campionati mondiali di canoa (agosto 2014)? Studi 
ÍÐÓÖÎÌÕÌÛÐÊÐɯÚÜÎÎÌÙÐÚÊÖÕÖɯÊÏÌɯÓɀÐÕÛÙÖËÜáÐÖÕÌɯ×ÖÚÚÈɯÌÚÚÌÙÌɯ
avvenuta precedentemente, fra maggio e dicembre 2013.



{

Distribution of Zika virus: based on serosurveys, virus detection, and 

laboratory-diagnosed cases. Blue arrows show recent patterns of spread deduced 

from phylogenetic studies . The yellow star shows the location of the Zika forest 

where the virus was discovered in 1947.



Zika conjunctivitis and skin rash



Zika related mycrocephaly and brain malformations



Il 1 Febbraio2016, il WHO ha dichiaratocheil
recentecluster di casidi microcefaliaedaltri
disordinineurologiciriportati in America, dove è 
in corsounΩepidemiadi virus Zika, costituisceuna
Emergenzadi Salute Pubblicadi Interesse
Internazionale(PHEIC)*.

*(WHO. WHO statement on the first meeting of the International Health 
Regulations (2005) (IHR 2005) Emergency Committee on Zikavirus and 
observed increase in neurological disorders and neonatal malformations: WHO; 
2016).



Dengue

Å Summer 2010

Southern France (2 cases)

Croatia (>10 cases)

Å 2012

Madeira (>2100 cases)

Å October 2013

Southern France (one case)

Å Summer 2015

Southern France (6 cases)

Chikungunya

ÅSummer 2007

Italy (>250 cases) 

ÅSouthern France (3 cases)

Autochthonous casesof dengue and chikungunya in Europe



Climatic risk map for chikungunya transmission in Europe generated by 
combining temperature requirements of the chikungunya virus with the 
climatic suitability of the vector Ae. albopictus .

Jonathan E. Suk, and Jan C. Semenza Eur J Public Health 

2014;24:531-532
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Experimental studies of susceptibility of 
Italian Aedesalbopictus to Zika Virus 


