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Chi fa esperienze accresce il sapere;
chi e credulo aumenta l'errore

Esperienze intorno alla
generazione degli insetti
Firenze, 1668
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Insettl

Responsabili per la distruzione del ~13%
della produzione potenziale delle colture nel
mondo.

Responsabili della morte di quasi un milione
di persone ogni anno, e centinaia di migliaia
di altri problemi di salute (cecita, disabilita,
malattie croniche, ecc.)
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| Filariasi linfatica:

quasi 6 milioni

© Christoffer Fagerstrém, 2004

Sitophilus granarius: | di Daly all'anno

responsabile della
distruzione del 19-51% del
raccolto di grano in Africal

(Culex spp.

Anopheles spp. ecc.)
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Malattie trasmesse da insetti ed altri
artropodi

Malaria — Tripanosomiasi africana (mal. del sonno) —
Tripanosomiasi americana (mal. di Chagas) -
Leishmaniasi — Filariasi linfatica - Dengue - DHF -—
Chikungunya — Zika — mal. del Nilo occidentale — febbre
gialla — Myiasi — Oncocerciasi — Tifo — Loiasi — Tungiasi -
Peste bubbonica — div. encefalitidi — mal. di Lyme — div.
dysnterie — ecc.
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Malattie trasmesse da insetti ed altri
artropodi in Europa

Malaria — =

Leishmaniasi — - Dengue - DHF —
Chikungunya — Zika — mal. del Nilo occidentale —

— div. encefalitidi — mal. di Lyme —
— ecc.
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Artropodi: Responsabile per la morte di 1-2 milioni di

persone ogni anno e una miriade di altre disabilita

Malattia

Malaria

Oncocerciasi

Filariasi limfatica

Tripanosomiasi africana

Chagas’

Dengue

Casi

214.000.000
500.000 morti

18.000.000
300.000 ceci

600.000.000

500K -> ~10K
mortalita ~20%

7.000.000
20% cronico

400.000.000
mortalita ~1%

Diffusione

Trop & Subtrop.

Trop, Yemen

Trop & Subtrop.

Africa subsahar.

America centrale
e del Sud

Trop & Subtrop.,
Zone temperate

Vettore

Anopheles spp.

Simulium spp.

div. zanzare

Glossina spp.

Rhodnius, etc.

Aedes spp.
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Modo unico per controllare gli insetti:
Riduzione delle popolazioni

leri ed Oggi
— Insetticidi

e Resistenza, inquinamento chimico
— Gestione ambientale

e Costosa, richiede tempo

— Controllo biologico

* Richiede tempo, necessita di sostenibilita, scelta
del “agente” (problemi futuri?)
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Modo classico per controllare gli insetti:
Riduzione delle popolazioni

Domani —a)
v Approci genetici:

ONuove tecniche di sterilita indotta (sesso-specifica)

O Identificazione e sviluppo di meccanismi di
diffusione del fenotipo

0 Comprensione della biologia e della biologia
molecolare e la genomica degli insetti

v Sostenibilita!
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Modo classico per controllare gli insetti:
Riduzione delle popolazioni

Domani — b)

v Nuovi insetticidi:
ONo, o poca resistenza
ONo, o meno inquinante

O Specie-specificita

v’ Sostenibilita!
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Come ci potrebbe aiutare la genomica degli
insetti?

v’ |dentificazione di geni ancora sconosciuti

v’ |dentificazione del profilo di trascrizione
O Temporale
O Spaziale
O Interazioni con altri geni

v' Estremamente rapida
v Relativamente a prezzo basso

v" Puo essere basata su insetti-organismi modello
(Drosophila, Anopheles, ecc.)
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Tre approcci diversi per |'analisi genomica

a Whole-genome sequencing

Unpooled Pooled

Magnetic-based Digestion usinga |
exome capture restriction enzyme |

Nature Reviews | Genetics
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Procedura di annotazione
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RNA-seq: dalla A allaZ

‘ Raw sequence reads ]
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{ Map onto genome I 'b*-xb__\
f{;: % b
Which transcriptome? “%

[ Annotation based ] [ Genome guided assembly ] [n_:nava assembly ]

N\ [.
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il
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~[ Summarize reads to transcripts

|

[ Statistical testing: Determine
differentially expressed genes

‘ Systems biology ]
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La genomica ci puo dare aiuto contro la
resistenza agli insetticidi
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La genomica ci puo dare aiuto contro la
resistenza agli insetticidi
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Aedes albopictus In Italia

Rimini
. ﬁé | |
agll t“ “ ‘
USA 4#?*!- S
(1990) ~ k" "
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<Albanid?2_

Dal (1979)
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Pathogens and Global Health
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A draft genome sequence of an invasive mosquito:
an Italian Aedes albopictus

Bruno Arca jase M. Rlbelm Fabrizio Lombardo Gluseppe Saccane Marco
Salv do Moretti, Gi Maurizio Calvitti, |
S SEEERE Guido Favia,
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Analisi “evolutiva” del cromosoma Y de A. gambiae

A Homology mapping of TEs on three BACs

zanzibar LTR
[339 2931 5719 ]
‘ ﬁﬂ n

mtanga pemba mafia
96% 95% 82%

Hall, Papathanos et al. PNAS 2016;113:E2114-E2123

Homology mapping of satellites on PacBio reads

Y.73915
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How the Zika virus spread

- Active transmission - Known previous transmission - Antibodies also detected

T 2007
Zika appears in F; Epidemic on

northern Brazil island of Yap,
and spreads & 4 T Micronesia
throughthe :

. Americas /~~ Sl XA - - R é

19705\“-~~ e "’ :

Casesin
. ' Pakistan, Indi \
Epldemlc on Frent Malaysia, a
Polynesia cases in : Indonesia
Nigeria First documented pt

in monkeys in
Uganda

Vox

Perugia, 21 Aprile 2016

SOURCE: WHO and Lancaster University , Feb.1



Casil di Zica nelle Americhe (2016)

Paese (morti) / verificati / sospettati

Aruba
Barbados
Bolivia
Bonaire
Brazil (4)
Colombia
Costa Rica
Cuba
Curacgao
Dominica
Dominican Rep. (1)
Ecuador

25

526
3,061
12

56
71

316

72,062

61,778

1,249
139

El Salvador
French Guiana
Guadeloupe
Guatemala
Guyana
Haiti
Honduras
Jamaica[19]
Martinique
Mexico
Nicaragua
Panama

43
355
191
261

N U

12
222
135
220

11,011
3,620
1,090

915

1,777
17,556

16,650

Paraguay
Puerto Rico
Saint Lucia
Saint Martin

St Vincent & Grenad.

Sint Maarten
Suriname (4)
Trinidad and Tobago
U.S. Virgin Islands
Venezuela (1)

Total (10)

436
42 160
485 3,440
13
14 54

352 15,495

6,560 207,312
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Risorse genomiche per il virus Zika gia disponib

% Zika Virus Resource

Retrieve, view, and download Zika virus nucleotide and protein sequences from a value added database using a
specialized search interface.

Zika virus sequences More Zika virus information External Zika virus resources
Search nucleotide and protein sequences NCBI Zika virus reference genome HealthMap

Virus Mariation how to guide Publications in PubMed cDC

How to cite us NLM Zika virus health information resources WHO

Contact us ViralZone

Piu’ i dati genomichi e post-genomichi
per A. aegypti ed A. albopictus
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